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Aktivierung der Bodenkuhlleistung fur stadtklimatische Konzepte
zur Klimaanpassung am Beispiel der Stadt Neuss
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STAKLIBO e[ s

STABSSTELLE FUR KLIMASCHUTZ
UND KLIMAANPASSUNG

Ziel: Integration potentieller Bodenkuhlleistungen in stadtklimatische Konzepte

Auswahl relevanter Flachen im Stadtgebiet

z. B. nach - Lage im Raum
- Grofike
- Anschluss an das stadtische Windfeld
- Vegetation

N 4

Ermittlung des Bodenkuhlungspotenzials

- Bodenart

- Wasserversorgung, z. B. Grundwasseranschluss
- Vegetation

Vorhandenes Bodenkihlungspotenzial

ja nein

Erhalt der positiven ,,no regret“-Malnahmen Prifung einer Ver-

Kuhleigenschaften der 72, |2} besserungsmafinahme

Flache + Anpflanzung ver- im stadtklimatischen
dunstungsintensiver Kontext < nein
Vegetation bei Erhalt (z. B. mit ENVI-met)
der Durchliftung
Bewasserung

MaRnahme geeignet?

ja
™

Integration der Flache in ein
stadtklimatisches Konzept
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Klimaanpassungskonzept Neuss
Grunflachenkarte

Gebiete der schutzwirdigen
Graunflachen und Freirdume

Hohe Schutzwirdigkeit:
stadtklimarelevante Kaltluftentstehungsgebiete

[ sehr hohe Schutzwiirdigkeit:
Griinstrukturen, die die dicht bebauten Bereiche mit
Hitzeinselpotential gliedern bzw. voneinander trennen

I Nicht ersetzbare Grunflachen im
innerstéadtischen Bereich

Funktion

# Ausweichraum bei Hitzebelastung tagsiber
- strukturierte, parkartige Anlagen mit Rasenflachen,
Biischen und Baumen
- grolkronige Baume als Schattenspender

r Flachen mit Beliftungsfunktion
- méglichst rauhigheiktsarme Luftleitbahnen zur
Beluftung von innerstadtischen Hitzearealen
- keine zusatzlichen Hindernisse, keine Aufforstung

& Flachen zur Produktion / Bereitstellung von Kaltluft
mit Anschluss an Hitzeareale
- keine groRflachige Aufforstung

h:-:_:i

3000 Meter

Bearbeitung 2016 STADT@NEUSS
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Ermittlung des Bodenkuhlungspotenzials

Lufttemperaturen in 2 m Giber Grund

6 Boden- und Klima-Messstationen an
4 Standorten:

Natirliche Boden

1. Grinland

2. Acker

4. Rennbahn (innerstadtische Griinanlage)
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Horizont Horizont Feinboden Grobboden
Bezeichnung INTERNATIONAL Anteil

e Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

1. Station ,,Granland“
e RO 2 A 2 MF1 [RE Ah Sand (Labor) 2%
m 16-40 Go Loamy Sand (Labor) 2%
_ 40-64 Gor Sandy Loam 2%
m 64-90 Gr Sandy Loam 2%
_ 90-100 Il Gr Sandy Clay Loam 2%
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Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

Horizont Feinboden Grobboden

2. Station ,,Acker* i Bezeichnung INTERNATIONAL Anteil

Ap Sandy Loam (Labor) 2%
Bv Sandy Loam (Labor) 2%
Il Cv Sandy Loam 12 %
Il Cv Loamy Sand 2%
IV Cv Loamy Sand N.N.

N
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Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

| M
4. Station ,,Rennbahn“ Tiefe (cm Bezeichnung

022

Auenboden (Vega)

22-70 M1

| e Sandband 7

75 -> M2
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@ Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft
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@ Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

Standort Acker: Bodenwerte 01.06. - 01.09.2016
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e Ermittlung des Bodenkuhlungspotenzials

Lufttemperaturen in 2 m Giber Grund

6 Boden- und Klima-Messstationen an
4 Standorten:

Natirliche Boden

1. Grinland

2. Acker

4. Rennbahn (innerstadtische Griinanlage)

Anthropogene Stadtboden

5. Hafenbrache (RCL)

6. Hafenbrache (RCL & Mutterboden)
3. Brache
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Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

Horizont Horizont Feinboden Grobboden
3. Station ,,Brache* ' Bezeichnung INTERNATIONAL Anteil
ol Ah Loamy Sand (Labor) 5%
Il'yC-Ah Loamy Sand 20 %
Il rAh Sand (Labor) 10 %
Il jIC1 Sand 50 %

Il ejiC2 Sand 60 %
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e Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

5. Statlon ,,Hafenbrache (RCL)“ Standort Hafen RCL (30 cm) (Bauschutt/ Mutterboden),
: FLn alte Aufschittungen mit Machtigkeit bis zu 4,6 m

RCL
Installierte Technik Fihler Nr. Einbautiefe

Messung der Bodentemperatur 1 30cm
und der Bodenfeuchte 2 15cm
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e Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

6. Statlon ,,Hafenbrache (RCL+Mutterboden)u

Hafen - 50 cm Mutterboden Aufschittung Gber RCL

RCL + Mutterboden
Installierte Technik Fuhler Nr. Einbautiefe

Messung der Bodentemperatur 1 89.cm
und der Bodenfeuchte 2 50 cm

3 15¢cm
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e Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

5. und 6. Station ,,Hafenbrache*
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@ Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

Temperatur in °C
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Standort Hafen RCL: Bodenwerte 01.06. - 01.09.2016
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@ Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

Standort Hafen RCL + MB: Bodenwerte 01.06. - 01.09.2016

Temperatur in °C
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e Ermittlung des Bodenkuhlungspotenzials

Lufttemperaturen in 2 m Giber Grund

6 Boden- und Klima-Messstationen an
4 Standorten:

Natirliche Boden

1. Grinland

2. Acker

4. Rennbahn (innerstadtische Griinanlage)

Anthropogene Stadtboden

5. Hafenbrache (RCL)

6. Hafenbrache (RCL & Mutterboden)
3. Brache
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9 Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

=

ST

Bodentemperaturen (-7 cm bis -20 cm): Tagesminima

27

iya

Brache

Hafen RCL+MB

Hafen-RCL

—Rennbahn

Grinland =—Acker
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e Wirkkette Niederschlag — Boden — Luft

20 Lufttemperaturen (5cm): Tagesminima
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Lufttemperaturen (2m): Tagesminima

24
°C
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e Priifung einer VerbesserungsmaBnahme

Sondermessungen - Thermalaufnahmen

1 Stationen 5 und 6 ,Hafen”

Aufnahme der Oberflachentemperaturen bei
Strahlungswetterlage

2 x Thermalkamera:

- Flache mit Bodenverbesserung 2015
(Vordergrund)

- Aktuell neue Aufschattung mit 10 cm
Mutterboden (Mitte)

- RCL-Schicht (Hintergrund)
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e Prufung einer VerbesserungsmaBnahme
18/ 19. August 2016

< RCL

<-Neue Aufschiittung |

Mutterboden Aufschittung >
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e Priifung einer VerbesserungsmaBnahme

35 Lufttemperaturen (2m und 5cm) am Standort "Hafen" am 24./25.08.2016

°C
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e Priifung einer VerbesserungsmaBnahme

35
°C

Lufttemperaturen (2m und 5cm) am Standort "Hafen" und "Rennbahn" am 24./25.08.2016
30 \ \
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Reaktion eines mikroskaligen Modells (ENVI-met) auf Anderung der Bodenparameter

Modellierung unterschiedlicher Béden:

1. Auenboden der ,Rennbahn®
2. Anthropogener Stadtboden der ,Brache*

Vegetation flr beide Modellgebiete:
Rasenflache -

Modellstart fur: 24.08.16
Laufzeit: 24 h
Raumliche Auflésung: 1 m

1()rn/S

7
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Reaktion eines mikroskaligen Modells (ENVI-met) auf Anderung der Bodenparameter

SR A AECAE B
je * B [ 5 User Soils Database-1D: [B1]
¢ =M= Neuss_Brache .
_____ = Name: Click to assign
] Color: |
----- I’ (B3] Parameter Value
: I8 [B4] Typ of material Natural soi b
B ééﬁgﬂ;’; s Water content at saturation  0.67300 |
..... W [00] Defautt Soil (Loam) Water content at field capacity 0.26900 |
_____ [SD] Sand Water content at witting point 0.11300 |
----- W [LS] Loamy Sand Matrix potential -0.09000 |
""" i [SL] Sandy Loam Hydraulic conductivity 246.00000 |
|
|
|

----- 50] Sit L
S Volumetric heat capacity 1.40400

----- M [LE] Loam
..... B [15] Sandy Clay Loam Clapp & Hornberger Constant 5.42590

_____ [TL] Sity Clay Loam Heat Conductivity 0.00000 -

----- [LT] Clay Loam
----- W [ST] Sandy Clay

----- [ZB] Cement Concrete
----- [MB] Mineral Concrete

----- B [AK] Asphalt (with Gravel
----- M [AB] Asphalt (with Basalt
----- M [GR] Granite

e _rmal m B

Edit data on the right
Nata loaded from file: DAFNVImetd\svs.userdatatuserdatahase.edh

lata
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Reaktion eines mikroskaligen Modells (ENVI-met) auf Anderung der Bodenparameter

II-. Edit Profile hatetel
Profile Soils
- Sois L
lem &= Natural Sois | Soils
Zcm -~ [TO] Clay E-@ Sois
3cm ~ll [LT] Gay Loam 5 I = Natural Soils
4cm M [00] Default Soil (Loal . I = Neuss_Brache
- [LE] Loam > & [T
-l [L5] Loamy Sand ;
em -l [TF] Peat 7 :
[SD] sand
8cm -~ [ST] Sandy Clay
-l [TS] Sandy Clay Loa
10cm -~ [SL] Sandy Loam
-l [S0] Silt Loam :
[TL] Sty Clay Loam it [2B] Cement Concrete
1= Meuss_Brache M [GR] Granite
I [B1] [MB] Mineral Concrete
IR [B2] W [CC] Mineral concrete wet
18 [B3] [ [BS] Smashed brick
-1, [B4] B [ww] Water
----- B [AB] Asphalt (with Basalt CER M [WD] Wood Planks
----- W [AK] Asphalt (with Gravel :
% 00 | I 1 [BA] Basalt
e | By M [BR] Brick
..... [7R] Cement Cnncrete
_iAutoassign color from topmost Soil © Drag Soils onto the Profie 200cm

_ | Autoassign color from topmaost Soil @ Drag Soik onto the Profile

ook ]
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Erste Modellergebnisse:

Vergleich Neuss Brache
mit Neuss Rennbahn
15:00 Uhr am 24.08.2016

60.00

50.00

40.00

absoluter Unterschied der
Oberflachentemperatur

unter 8.0 K

8.0 bis 8.5 K
8.5 bis 9.0 K
9.0 bis 9.5 K
9.5 bis 10.0 K
10.0 bis 10.5K
10.5 bis 11.0K
iber 11.0 K

30.00

Y (m)

I

20.00

Min: 10.0 K
Max: 10.7 K

10.00+

0.00- T T T T T T |
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

X (m)
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Erste Modellergebnisse:

Vergleich Neuss Brache mit Neuss Rennbahn, 15:00 Uhr am 24.08.2016

60.00

in 10 cm Hoéhe

50.00—+

40.00—+

30.00—

20.00—+

10.00—

0.00

0.00

T
10.00

T
20.00

T
30.00
X (m)

T
40.00

T
50.00

1
60.00

60.00—

50.00

40.00—

30.00+

20.00

10.00~

0.00—

unter 0.5 K

0.5 bis 1.0 K
1.0 bis 1.5K
1.5 bis 2.0 K
2.0 bis 2.5 K
2.5 bis 3.0 K
3.0 bis 3.5 K
Uber 3.5 K

Lufttemperaturabweichungen

in 2 m Hohe

B EREm

T 1
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

X (m)
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Erste Modellergebnisse:

Vergleich Neuss Brache
mit Neuss Rennbahn
21:00 Uhr am 24.08.2016

60.00

50.00

40.00

absoluter Unterschied der
Oberflachentemperatur

unter 0.5 K

0.5 bis 1.0 K
1.0 bis 1.5K
1.5 bis 2.0 K
2.0 bis 2.5 K
2.5 bis 3.0 K
3.0 bis 3.5K
iber 3.5 K

30.00

Y (m)

20.00

R

Min: 1.8 K
Max: 3.1 K

10.00+
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. Lufttemperaturabweichungen [ unter 0.5 K
Erste Modellergebnisse: I 0.5bis1.0K
[ 1.0bis1.5K
_ _ [ 15bis2.0K
Vergleich Neuss Brache mit Neuss Rennbahn, 21:00 Uhr am 24.08.2016 [ 20bis2.5K
[ ] 2.5bis3.0K
in 10 cm Hohe in 2 m H6he [ ] 3.0bis3.5K

B iber 35K

60.00 0.00—

50.00 0.00-

40.00— 0.00

30.00+ 0.00-

20.00— 0.00—

10.00 0.00

0.00- " T T T T T 0.00—
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

X (m) X (m)
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